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Forord

INNEHALLSFORTECKNING

Definitioner och ber&kning for U-vardebeddmning

Inledning

Metod A.1

Metod A.2

Metod A.3

Metod A.4

Metod A.5

Metod A.6

Metod A.7

Metod A.8

Metod A.9

Nytt 4 mm energiglas pa original-innerbage
U-varde = 1,97 W/m?K

Nytt 5 mm energiglas pa original-innerbage
U-véarde = 1,96 W/m2K

Nytt 6 mm energiglas pa original-innerbage
U-varde = 1,96 W/m?K

Nytt energiglas med ljudreduktionsegenskaper (Sandhglas)
(3 mm floatglas+0,76 mm ljudfolie+ 3 mm energiglas) pa
original-innerbage. . Ljudreduktionsglas Rw= 38

U-varde = 1,95 W/m¥....... Rw= 38 dB

Ny 2-glas isolerruta pa originalinnerbage.

Matt: 4 + 8 + 4 = 16 mm (4 mm floatglas + distans 8 mm +
4 mm energiglas) och dar falsen gjorts djupare

U-varde = 1,44 W/m?K

Ny 2-glas isolerruta pa originalinnerbage.

Matt: 4 + 8 + 4 = 16 mm (4 mm energiglas + distans 8 mm +
4 mm energiglas) och dar falsen gjorts djupare

U-varde = 1,14 W/m?K

Nytt vakuumglas 6,2 mm pa original innerbage.
Vakuumglas bestar av en yttre ruta med energieffektiv
beldggning och en inre ruta av floatglas samt vakuum
mellan glasen

U-varde = 1,15 W/m?K

Nytt 4 mm energiglas pa original-ytterbage
U-varde = 1,96 W/m2K

Nytt 5 mm energiglas pa original-ytterbage
U-varde = 1,96 W/m?K
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Metod A.10

Metod A.11

Metod A.12

Metod A.13

Metod A.14

Metod A.15

Metod A.16

Nytt 6 mm energiglas pa original-ytterbage
U-varde = 1,96 W/m3K

Nytt energiglas med ljudreduktionsegenskaper (Sandhglas)
(3 mm floatglas+0,76 mm ljudfolie+ 3 mm energiglas)

pa original-ytterbage. . Ljudreduktionsglas Rw= 38 dB
U-varde = 1,95 W/m%....... Rw= 38 dB

Nytt vakuumglas 6,2 mm pa original ytterbage.
Vaccumglas bestar av en yttre ruta med energieffektiv
beldggning och en inre ruta av floatglas samt vakuum
mellan glasen

U-varde = 1,15 W/m?K

Nya 4 mm energiglas pa bade ytter- och innerbage.
U-véarde = 1,69 W/m2K

Fonsterombyggnad av sidohangd bage med 3-glas isolerruta
(De bada gamla glasrutorna avlagsnas. Ytter- och innerbagen
skruvas ihop och forseglas. En fals for den nya isolerrutan fra-
ses eller sdgas ut. Ny EPDM-list klistras pa falsen. Den nya iso-
lerrutan laggs pa plats, klossas och fastes) Hela originalfonstret
(karm + bage) bibehalls

U-varde = 0,78 W/m?K

Fonsterombyggnad av sidohangd bage med 2-glas isolerruta
(De bada gamla glasrutorna avlagsnas. Ytter- och innerbagen
skruvas ihop och forseglas. En fals for den nya isolerrutan fra-
ses eller sdgas ut. Ny EPDM-list klistras pa falsen. Den nya iso-
lerrutan laggs pa plats, klossas och fastes) Hela originalfonstret
(karm + bage) bibehalls

U-varde = 1,32 W/m?K

Pivdhangda fonster, aldre fonstertyper med 1 + 1-glas.
Fonsterombyggnad av befintlig bage med 2-glas isolerruta (De
bada gamla glasrutorna avlagsnas. En ny list fastes. Ny EPDM-
list klistras mot listen.

Den nya isolerrutan laggs pa plats, klossas och fastes.) Hela
originalfénstret (karm + bage) bibehalls

OBS!

Aldre pivafonster kan under- stundom vara omojliga att renovera
p.g.a. att det saknas nya ledbeslag. Gar ej att fa tag pa, savida
inte fonsterspecialisten har ett eget gammalt

lager sparat

U-varde = 1,32 W/m?K
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Metod A.17

Metod A.18

Metod A.19

Metod A.20

Metod B.1
Metod B.2
Metod B.3

Metod B.4

Metod B.5

Pivahangda fonster, aldre fonstertyper med 1 + 1-glas.
Fonsterombyggnad av befintlig bage med 3-glas isolerruta (De
bada gamla glasrutorna avlagsnas. En ny list fastes. Ny EPDM-
list klistras mot listen.

Den nya isolerrutan laggs pa plats, klossas och fastes.) Hela
originalfonstret (karm + bage) bibehalls

OBS!

Aldre pivafonster kan under- stundom vara omdjliga att renovera
p.g.a. att det saknas nya ledbeslag. Gar ej att fa tag pa, savida
inte fonsterspecialisten har ett eget gammalt

lager sparat

U-varde = 0,78 W/m?K

Pivahangda fonster, nya fonstertyper fr.o.m. 80-talet med
isolerruta. Den gamla isolerrutan byts ut till en ny

3-glas isolerruta i samband med fonsterunderhall
U-varde = 0,78 W/m?K

Sidohangda fonster med isolerruta. Den gamla

isolerrutan byts ut till en ny 3-glas isolerruta i samband med
fonsterunderhall

U-varde = 0,78 W/m?K

H-hangda fonster med isolerruta. Den gamla isolerrutan
byts ut till en ny 3-glas isolerruta i samband med
fonsterunderhall

U-varde = 0,78 W/m?K

Nytillverkad innerbage med 4 mm energiglas
U-varde = 1,97 W/m?K

Nytillverkad innerbage med 5 mm energiglas
U-varde = 1,96 W/m?K

Nytillverkad innerbage med 6 mm energiglas
U-varde = 1,96 W/m?K

Nytillverkad innerbage med ny 2-glas isolerruta

Matt: 4 + 8 + 4 = 16 mm (4 mm Floatglas + distans 8 mm + 4
mm energiglas)

U-varde = 1,44 W/m?K

Nytillverkad innerbage med ny 2-isolerruta

Matt: 4 + 8 + 4 = 16 mm (4 mm energiglas + distans 8 mm + 4
mm energiglas)

U-varde = 1,14 W/m?K
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Metod B.6

Metod B.7

Metod B.8

Metod B.9

Metod B.10

Metod B.11

Metod C.1

Metod C.2

Metod C.3

Metod C.4

Nytillverkad innerbage med vakuumglas 6,2 mm
U-varde = 1,15 W/m3K

Nytillverkad ytterbage med 4 mm energiglas.
U-varde = 1,97 W/m?K

Nytillverkad ytterbdge med 5 mm energiglas
U-varde = 1,97 W/m?K

Nytillverkad ytterbage med 6 mm energiglas
U-varde = 1,96 W/m?K

Nytillverkad ytterbage med ny 2-glas isolerruta med matten:
4+8 +4=16 mm
U-varde = 1,16 W/m?K

Nytillverkad ytterbdge med vakuumglas 6,2 mm
U-véarde = 1,25 W/m?K

Fonsterombyggnad till en sidohangd fonsterbage med 3-glas
isolerruta
U-varde = 0,78 W/m2K

Fonsterombyggnad till en sidohangd fonsterbage med 2-glas
isolerruta
U-varde = 1,32 W/m2K

Fonsterombyggnad dar hela bagpaketet byts ut till ny inner- och
ytterbage. Med energiglas pa ytterbagen och en ny

2-glas isolerruta pa innerbagen.1 + 2-glas

U-varde = 0,89 W/m?K

Fonsterombyggnad déar hela bagpaketet byts ut till ny inner- och
ytterbage. Med energiglas pa ytterbagen och vakuumglas pa in-
nerbagen.1 + 2-glas

U-varde = 0,95 W/m?K
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FORORD

U-vardesberakningar for fonster ar mycket komplexa och idag mats i princip inga
byggelement i s.k. "hot box” dvs. att man inte testar fysiskt en produkt utan allt
beraknas i komplexa formler enligt standard.

RISE (tidigare SP) ar de som idag har storst kAnnedom och mdjlighet att berakna ett
U-varde.

Denna utredning gor inga utfastelser om vilket U-varde man kommer att fa med olika
uppgraderingsmetoder pa de olika fénstren, eftersom det varierar beroende pa de
lokala forutsattningarna pa varje fastighet.

Istallet redovisas erhallna sankningar av U-varden i aldre fonster beroende pa vilken
glaskombination man véljer att renovera med.

Det ar sankningen av U-varde som ar det intressanta, nar man ska stélla vardet av
en energibesparingsatgard i relation till kostnaden.

Vaxjo 1 mars 2024

NS

Civilingenjor
JinMo Aronsson
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DEFINITIONER OCH BERAKNING FOR U-VARDESBESTAMNING

R = Varmemotstand (m?K/W), ar egenskap som beskriver ett materialskikts
(t.ex. glas) isoleringsformaga.

W = Watt, ar effekt, dvs. energi (arbete) per tidsenhet.
Wh = Wattimme, ar den energi som en effekt pa 1W omvandlar under 1 timme.

KwWh = 1000 Wh.

K = Kelvin, ar den vanligaste gradskalan inom vetenskap. 0 kelvin motsvarar
-273,15 °C (absoluta nollpunkten).

U-varde = Varmegenomgangskoefficienten (W/(m2K) ar ett matt pa en konstruktions
varmeisolerande formaga, den anger den varmemangd som per tidsenhet
passerar en kvadratmeter av konstruktionen vid en temperaturskillnad av
en grad.

Rw = Ljudreduceringsvarde. Fonstrets ljuddampande formaga anges i Rw.
Ljudreduktionsvéarde, hur manga dB som ett produkt dampar luftljudet i
frekvenserna 100 till 3150 Hz. 10 dB hdjning eller sénkning av Rw-vardet

uppfattas som mer &n en fordubbling respektive halvering av ljudvolymen i
ditt ora.

Berakning av energiforlust kan géras enligt foljande:

U-varde x (Temperatur differens) x Tid = Wh

Exempel ett normalfénster med glasmatten 1 x 1 meter

* U-varde 3,0 W/(m2K

* Innetemperatur = 21°C

* Utetemperatur = - 6°C

Energiforlust = 3 x 27 x 24 = 2 kWh per dygn och m? fonster.

Anm: Vid glas U-varde (enbart glaskombinationens U-varde) <1,2 W/(m?K) kan
kondens upptrada pa ytterglasets utsida under vissa forutsattningar.
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INLEDNING
Bedomda U-varden som foljer bygger pa foljande premisser:

Befintligt 2 glas fonster med kopplade bagar med 3- 4 mm planglas och normalt
underhallet har ett U-varde pa ca 3,0 W/m2K for hela konstruktionen, glas + bage och
karm.

Enbart glasets andel av U-vardet ar ca 2,8 W/m2K

och trakarmen och bagen forsamrar U-vardet med ca 0,2 W/m?K (varde pa detta kan
hittas i litteraturen mellan 0,1 — 0,3 W/m2K) vilket ger ett total U-varde pa 3,0 W/m?2K.

Premiss 1

Detta innebér att i alla bedémda - OBEROENDE AV FONSTERTYP och
RENOVERINGSMETOD - sa antas fonsterkonstruktionen (ramkonstruktionen)
Oka det bedomda glas U-vardet med 0,2 W/mK.

Undantag for de bedomda metoder dar man har placerat isolerrutan ytterst, da
Okas fonsterkonstruktionens U-vardet med 0,3 W/m?2K.

Premiss 2

Bedémningarna ar med hansyn till att man antagit s.k. ”varm kant” som
distanslist i de fall isolerruta har anvants. Om man anvander sig av traditionell
distanslist av metall i isolerrutan ska totala fonster U-vardet 6kas med 0,1
W/m2K.

Anmarkning:

Dar isolerruta ingar som renoveringsmetod ska man vara medveten om att de
bedomda U-varden kan skilja sig kraftigt om man valjer annat avstand mellan
de ingaende glasen an de redovisade i metodbeskrivningen.

Rw-vardets bedémning géller enbart glaskombination, darfor att sjalva
fonsterkonstruktionens skick, tadthet och uppbyggnad har en enorm stor
betydelse for hela fonsterkonstruktionens slutliga Rw-véarde.

Ett 6ppningsbart fonster har en stdrre andel tra i konstruktionen &an ett fast fonster

och darmed nagot hogre U-varde an vad ett fast fonster har, men denna avvikelse
ligger inom felmarginalen i denna rapport da vi redan antagit U-varde for tradelen av
fonsterkonstruktionen Okar totala U-vardet med 0,2 W/m2K.

Samtliga bedomda varden pa glas U-vardet ar baserade pa Pilkingtons glassortiment
Andra osakerhetsfaktorer vid bedéomning av U-varde for fonster ar storleken pa
fonstret, Nar man beréknar U-vardet pa en fonsterkonstruktion enligt standard SS-EN
ISO 10077-1, 10077-2 :2017 utgar man fran en karmstorlek pa 1230 x 1480 mm, det
innebar att fér mindre storlekar pa fonster sa blir U-vardet ndgot samre och vise versa,
dock ar detta en mindre forandring i U-vardet som inte redovisas i denna rapport.

Energiglas kallas ocksa LE-glas (LAgEmission). Det finns tva olika typer av LE-glas,
ett hardbelagt enkelglas och ett mjukbelagt enkelglas for insida isolerglas

Glasnummer angivet i figurerna anges utifran och in.
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A-Metoder

Bevara bade original fonsterkarm och fonsterbage.

Metod A.1

Nytt 4 mm energiglas pa original-innerbage.
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Metod A.1

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 4 mm hardbelagt LE-glas
U-varde glaspaket = 1,77 W/m?K

U-varde fonster = 1,97 W/m?K

Forbéattrar fonster U-vardet med

1,03 W/m?K

>
o==

Glas 1 Glas 2
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Metod A.2

Nytt 5 mm energiglas pa original-innerbage.

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 5 mm hardbelagt LE-glas
U-véarde glaspaket = 1,76 W/m?K

U-varde fonster = 1,96 W/m?K

Forbéattrar fonster U-vardet med

1,04 W/m?K

>
o==

Glas 1 Glas 2
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Metod A.3

Nytt 6 mm energiglas pa original-innerbage.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas

U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 5 mm hardbelagt LE-glas

U-varde glaspaket = 1,76 W/m?K
U-varde fonster = 1,96 W/m?2K

Forbattrar fonster U-vardet med

1,04 W/m?K

— =
=)

Glas 1 Glas 2
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Metod A.4

Nytt energiglas med ljudreduktionsegenskaper
(Sandhglas)

(3 mm floatglas+0,76 mm ljudfolie+ 3 mm energiglas)
pa original-innerbagen. . Ljudreduktionsglas Rw= 38 dB

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas, Rw = 28 dB
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas, Rw = 28 dB

U-véarde glaspaket = 2,80 W/m?K

3,00 W/m2K
Beddmt varde 30 dB

U-varde fonster
Rw-varde

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas, Rw = 28 dB
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = Pilkington Optiphon K glass N. 33,2....Rw = 36 dB

(3 mm float — 0,76 mm ljudfolie — 3 mm hardbelagt LE-glas)
U-véarde glaspaket = 1,75 W/m?K

U-varde fonster = 1,95 W/m2K
Rw-varde = Beddmt varde 38 dB

Forbéttrar fonster U-vardet med

Forbattrar fonster Rw-vardet med

Ca8dB

Glas 1 Glas 2
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Metod A.5

Ny 2-glas isolerruta pa originalinnerbage.

Matt: 4 +8 +4 =14 mm

(4 mm floatglas + distans 8 mm + 4 mm energiglas)
och dar falsen gjorts djupare.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Isolerruta

Glas nr. 2 =4 mm Floatglas
Spaltavstand = 8 mm distanslist + argon
Glas nr. 3 =4 mm LE-glas

U-varde glaspaket = 1,24 W/m?K

U-varde fonster 1,44 W/m?2K

Forbéttrar fonster U-vardet med
‘:> 1,86 W/m2K

=

_—
’-

Glas 1 Glas 2 Glas 3
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Metod A.6

Ny 2-glas isolerruta pa originalinnerbage.

Matt: 4 +8 +4 =14 mm

(4 mm energiglas + distans 8 mm + 4 mm energiglas)
och dar falsen gjorts djupare.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Isolerruta

Glas nr. 2 = 4 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 8 mm distanslist + argon
Glas nr. 3 =4 mm LE-glas

U-varde glaspaket = 0,94 W/m?K

U-varde fonster = 1,14 W/m2K

Forbattrar fonster U-vardet med

1,86 W/m?K

— >
6—»

Glas 1 Glas 2 Glas 3

15 (45)




Metod A.7
Nytt vakuumglas 6,2 mm pa original innerbage. Vakuumglas bestar

av en yttre ruta med energieffektiv beldggning och en inre ruta av
floatglas samt vakuum mellan glasen.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas

U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 3 mm maskinglas

Spaltavstand 1~ = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 6,2 mm....vacuumruta + LE-glas

U-varde glaspaket = 0,95 W/m?K
U-varde fonster = 1,15 W/m?K

D Forbattrar fonster U-vardet med

B ‘:> 1,84 W/m2K
2 |8
| )

u

Glas 1 Glas 2
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Metod A.8

Nytt 4 mm energiglas pa original-ytterbage.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glas nr. 1 = 4 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 1,76 W/m?K

U-varde fonster = 1,96 W/m2K

‘\> Forbattrar fonster U-vardet med

Glas 1 Glas 2

Obs! Risk finns att kondens uppstar mellan fonsterbagarna pa belaggningen vid
ogynnsamma férhallanden.
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Metod A.9

Nytt 5 mm energiglas pa original-ytterbage.

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 5 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-véarde glaspaket = 1,76 W/m?K

U-varde fonster = 1,96 W/m?K

‘> Forbattrar fonster U-vardet med
2

Glas 1 Glas 2

Obs! Risk finns att kondens uppstar mellan fonsterbagarna pa belaggningen vid
ogynnsamma forhallanden.
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Metod A.10

Nytt 6 mm energiglas pa original-ytterbage.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 6 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 1,76 W/m?K

U-varde fonster = 1,96 W/m?K

‘> Forbattrar fonster U-vardet med
2

Glas 1 Glas 2

Obs! Risk finns att kondens uppstar mellan fonsterbagarna pa belaggningen vid
ogynnsamma férhallanden.
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Metod A.11

Nytt energiglas med ljudreduktionsegenskaper

(Sandhglas)
(3 mm floatglas+0,76 mm ljudfolie+ 3 mm energiglas)

pa original-ytterbage. . Ljudreduktionsglas Rw= 38 dB

Originalfénster

3 mm maskinglas, Rw = 28 dB

Glasnr. 1 =
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas, Rw = 28 dB
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K

U-varde fonster = 3,00 W/m?2K
Rw-varde = Beddmt varde 30 dB

Modifierat originalfonster enligt rubrik

= Pilkington Optiphon K glass N. 33,2....Rw = 36 dB

Glas nr. 1

(3 mm float — 0,76 mm ljudfolie — 3 mm hardbelagt LE-glas)
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 3 mm maskinglas, Rw = 28 dB

U-véarde glaspaket = 1,75 W/m?K

U-varde fonster = 1,95 W/m?2K

Rw-varde Beddmt varde 38 dB
Forbattrar fonster U-vardet med

1,05 W/m?K

i >
L(/ _ » Forbattrar fonster Rw-vardet med
.

Glas 1 Glas 2

Obs! Risk finns att kondens uppstar pa belaggningssidan vid ogynnsamma

forhallanden.
Denna metod ar ovanlig pa ytterbagen.
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Metod A.12

Nytt vakuumglas 6,2 mm pa original ytterbage. Vakuumglas bestar
av en yttre ruta med energieffektiv beldggning och en inre ruta av
floatglas samt vakuum mellan glasen.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 6,2 mm....vacuumruta + LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 0,95 W/m?K
U-varde fonster = 1,15 W/m2K
D Forbéattrar fonster U-vardet med

‘> 1,85 W/im?K

\

]
u

Glas 1 Glas 2

>
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Metod A.13

Nya 4 mm energiglas pa bade ytter- och innerbage.

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas

U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 4 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 4 mm hardbelagt LE-glas
U-varde glaspaket = 1,49 W/m?K
U-varde fonster = 1,69 W/m?K

Forbéattrar fonster U-vardet med

1,31 W/m?K

-
- )

Glas 1 Glas 2

Obs! Risk finns att kondens uppstar pa belaggningsidan vid ogynnsamma forhallanden.
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Metod A.14

Fonsterombyggnad av sidohangd bage med 3-glas isolerruta (De bada
gamla glasrutorna avlagsnas. Ytter- och innerbagen skruvas ihop och for-
seglas. En fals for den nya isolerrutan frases eller sdgas ut. Ny EPDM-list
klistras pa falsen. Den nya isolerrutan laggs pa plats, klossas och fastes.)
Hela originalfénstret (karm + bage) bibehalls.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm LE-glas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm Floatglas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr 3 = 3 mm LE-glas

U-véarde glaspaket = 0,58 W/m?K

U-varde fonster = 0,78 W/m?K

D m Forbattrar fonster U-vardet med

2,22 WIim?K
L7
g nd

Glasl Glas2 Glas3
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Metod A.15

Fonsterombyggnad av sidohangd bage med 2-glas isolerruta (De bada
gamla glasrutorna avlagsnas. Ytter- och innerbagen skruvas ihop och for-
seglas. En fals for den nya isolerrutan frases eller sdgas ut. Ny EPDM-list
klistras pa falsen. Den nya isolerrutan laggs pa plats, klossas och fastes.)
Hela originalfénstret (karm + bage) bibehalls.

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm floatglas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm LE-glas

U-véarde glaspaket = 1,12 W/m?K

U-varde fonster = 1,32 W/m?K

-
1=
)

Glas 1 Glas 2

Forbattrar fonster U-vardet med

1,68 W/m?K
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Metod A.16

Pivahangda fonster, aldre fonstertyper med 1 + 1-glas. Fonster-
ombyggnad av befintlig bdge med 2-glas isolerruta (De bada gamla
glasrutorna avlagsnas. En ny list fastes. Ny EPDM-list klistras mot listen.
Den nya isolerrutan laggs pa plats, klossas och fastes.) Hela
originalfonstret (karm + bage) bibehalls.

OBS! Aldre pivafonster kan understundom vara oméjliga att renovera p.g.a. att
det saknas nya ledbeslag. Gar ej att fa tag pa, savida inte fonsterspecialisten har
ett eget gammalt lager sparat.
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Metod A.16

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-véarde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm floatglas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm LE-glas

U-varde glaspaket = 1,12 W/m?K

U-varde fonster = 1,32 W/m2K

-

Forbattrar fonster U-vardet med

1,68 W/m?K

=>
>

Glas 1 Glas 2
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Metod A.17

Pivahangda fonster, aldre fonstertyper med 1 + 1-glas. Fonster-
ombyggnad av befintlig bdge med 3-glas isolerruta (De bada gamla
glasrutorna avlagsnas. En ny list fastes. Ny EPDM-list klistras mot listen.
Den nya isolerrutan laggs pa plats, klossas och fastes.) Hela
originalfénstret (karm + bage) bibehalls.

OBS! Aldre pivafonster kan understundom vara omdjliga att renovera p.g.a. att
det saknas nya ledbeslag. Gar ej att fa tag pa, savida inte fonsterspecialisten har
ett eget gammalt lager sparat.

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-véarde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm LE-glas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm Floatglas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr 3 = 3 mm LE-glas

U-varde glaspaket = 0,58 W/m?K

U-varde fonster = 0,78 W/m2K

Forbattrar fonster U-vardet med

e 222 W/m2K

Glas1l Glas?2 Glas 3
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Metod A.18

Pivahangda fonster, nya fénstertyper fr.o.m. 80-talet med isolerruta.
Den gamlaisolerrutan byts ut till en ny 3-glas isolerruta i samband med
fonsterunderhall.

Originalfonster

Isolerruta

Glasnr. 1 = 4 mm floatglas
Spaltavstand = 12 mm distanslist + luft
Glas nr. 2 = 4 mm floatglas
U-varde glaspaket = 2,62 W/m?K

U-varde fonster = 2,82 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm LE-glas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm Floatgas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr 3 = 3 mm LE-glas

U-véarde glaspaket = 0,58 W/m?K

U-varde fonster = 0,78 W/m?K

Forbattrar fonster U-vardet med

2,04 W/m?K

Glasl Glas2 Glas3
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Metod A.19

Sidohangda fonster med isolerruta. Den gamla isolerrutan byts ut till en
ny 3-glas isolerruta i samband med fonsterunderhall

Originalfonster

Isolerruta

Glasnr. 1 = 4 mm floatglas
Spaltavstand = 12 mm distanslist + luft
Glas nr. 2 = 4 mm floatglas
U-varde glaspaket = 2,62 W/m?K

U-varde fonster = 2,82 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm LE-glas
Spaltavstand 1 = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm floatglas
Spaltavstand 2 = 16 mm distanslist + argon
Glas nr 3 = 3 mm LE-glas

U-véarde glaspaket = 0,58 W/m?K

U-varde fonster = 0,78 W/m?K

Forbéattrar fonster U-vardet med

2,04 W/m?K

Glas 1 Glas2 Glas3
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Metod A.20

H-hadngda fonster med glaskassett. Den gamla isolerrutan byts ut till en
ny 3-glas isolerruta i samband med fonsterunderhall

|

Originalfonster

Isolerruta

Glasnr. 1 = 4 mm floatglas
Spaltavstand = 12 mm distanslist + luft
Glas nr. 2 = 4 mm floatglas

U-varde glaspaket = 2,62 W/m?K
U-varde fonster = 2,82 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm LE-glas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm floatglas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr 3 = 3 mm LE-glas

U-véarde glaspaket = 0,58 W/m?K

U-varde fonster = 0,78 W/m?K

Forbattrar fonster U-vardet med

L
[ 2 04 W/m?K

Glasl Glas2 Glas3
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B. Metoder

Bevara original fonsterkarm och en inre eller yttre
fonsterbage. En yttre eller inre fonsterbage nytillverkas

Metod B.1

Nytillverkad innerbage med 4 mm energiglas

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 4 mm hardbelagt LE-glas

U-varde glaspaket = 1,77 W/m?K
U-varde fonster = 1,97 W/m?2K

=
I

1,03 W/m?K

‘> Forbattrar fonster U-vardet med

Glas 1 Glas 2
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Metod B.2

Nytillverkad innerbage med 5 mm energiglas

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 5 mm hardbelagt LE-glas
U-véarde glaspaket = 1,76 W/m?K

U-varde fonster = 1,96 W/m?K

Forbattrar fonster U-vardet med

1,04 W/m?K

>
4/-.

Glas 1 Glas 2
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Metod B.3

Nytillverkad innerbage med 6 mm energiglas

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 6 mm hardbelagt LE-glas
U-varde glaspaket = 1,76 W/m?K

U-varde fonster = 1,96 W/m?2K

Forbattrar fonster U-vardet med

=z

- » 1,04 W/m?K

Glas 1 Glas 2
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Metod B.4
Nytillverkad innerbage med ny 2-glas isolerruta

Matt: 4 +8 +4 =14 mm
(4 mm floatglas + distans 8 mm + 4 mm energiglas)

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Isolerruta

Glas nr. 2 = 4 mm floatglas
Spaltavstand = 8 mm distanslist + argon
Glas nr. 3 =4 mm LE-glas

U-véarde glaspaket = 1,24 W/m?K
U-varde fonster = 1,44 W/m2K

D Forbattrar fonster U-vardet med

1,56 W/m2K

>
M-l»
v

Glas 1 Glas2 Glas3
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Metod B.5
Nytillverkad innerbage med ny 2-glas isolerruta

Matt: 4 +8 +4 =14 mm
(4 mm energiglas + distans 8 mm + 4 mm energiglas)

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Isolerruta

Glas nr. 2 =4 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 8 mm distanslist + argon
Glas nr. 3 =4 mm LE-glas

U-véarde glaspaket = 0,94 W/m?K

U-varde fonster = 1,14 W/m?K

Forbattrar fonster U-vardet med

‘> 1,86 W/m2K
/7

Glas 1 Glas 2 Glas 3
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Metod B.6

Nytillverkad innerbage med vakuumglas 6,2 mm

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-véarde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand 1 = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 6,2 mm....vacumruta + LE-glas
U-véarde glaspaket = 0,95 W/m?K

U-varde fonster = 1,15 W/m?K

Forbattrar fonster U-vardet med

1,85 W/m?K

=

Glas 1 Glas 2
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Metod B.7

Nytillverkad ytterbage med 4 mm energiglas.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glas nr. 1 = 4 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 1,77 W/m?K

U-varde fonster = 1,97 W/m2K

Forbattrar fonster U-vardet med

‘> 1,03 W/m?K

Glas 1 Glas 1

Obs! Risk finns att kondens uppstar mellan fonsterbagarna pa belaggningen vid

ogynnsamma férhallanden.
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Metod B.8

Nytillverkad ytterbage med 5 mm energiglas.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glas nr. 1 = 5 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 1,77 W/m?K

U-varde fonster = 1,97 W/m2K

‘> Forbattrar fonster U-vardet med
1,03 W/m2K

Glas 1 Glas 2

\

Obs! Risk finns att kondens uppstar mellan fonsterbagarna pa belaggningen vid
ogynnsamma forhallanden.
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Metod B.9

Nytillverkad ytterbage med 6 mm energiglas.

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glas nr. 1 = 6 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 1,76 W/m?K

U-varde fonster = 1,96 W/m2K

‘> Forbattrar fonster U-vardet med
1,04 W/m2K

- >

Glas 1 Glas 2

Obs! Risk finns att kondens uppstar mellan fonsterbagarna pa belaggningen vid
ogynnsamma forhallanden.
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Metod B.10

Nytillverkad ytterbage med ny 2-glas isolerruta med matten
4+8 +4=16mm

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr1 = 4 mm LE-glas
Spaltavstand = 8 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 4 mm LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glasnr. 3 = 3 mm maskinglas

U-varde glaspaket = 0,86 W/m?K
U-varde fonster = 1,16 W/m?K

-

‘> Forbattrar fonster U-vardet med

e
’ a- > L84 Wik

Glasl Glas? Glas 3
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Metod B.11

Nytillverkad ytterbage med vakuumglas 6,2 mm

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glas nr.1 = Vacuumglas, 6,2 mm + LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas

U-varde glaspaket = 0,95 W/m?K
U-varde fonster = 1,25 W/m?K

‘:> Forbattrar fonster U-vardet med
1,75 W/m2K

)

- )

Glas 2

Glas 1
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C. Metoder

Bevara original fonsterkarm och nytillverka

hela fonsterbagen

Metod C.1

Fonsterombyggnad till en sidohéangd fonsterbage med 3-glas

isolerruta

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas

U-véarde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm LE-glas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm Floatglas
Spaltavstand 2 = 16 mm distanslist + argon
Glas nr3 = 3 mm LE-glas

U-varde glaspaket = 0,58 W/m?K

U-varde fonster = 0,78 W/m2K

BB

oo

Glas 1 Glas 2 Glas 3
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Metod C.2

Fonsterombyggnad till en sidohéangd fonsterbage med 2-glas
isolerruta

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas

U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Isolerruta

Glasnr. 1 = 3 mm floatglas
Spaltavstand = 16 mm distanslist + argon
Glas nr. 2 = 3 mm LE-glas

U-varde glaspaket = 1,12 W/m?K
U-varde fonster = 1,32 W/m2K

-

Forbattrar fonster U-vardet med

1,68 W/m?K

— =
>

Glas 1 Glas 2
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Metod C.3

Fonsterombyggnad dar hela bagpaketet byts ut till ny inner- och yt-
terbage med energiglas pa ytterbagen och en ny 2-glas isolerruta pa
innerbagen, 1+2 glas

Originalfénster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m2K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glas nr. 1 = 4 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Isolerruta
Glas nr. 2 4 mm floatglas
Spaltavstand 16 mm distanslist + argon
Glas nr.3 4 mm LE-glas
U-varde glaspaket = 0,69 W/m?K
U-varde fonster = 0,89 W/m2K
D Forbéattrar fonster U-vardet med
1,11W/m2K

=

Glas 1 Glas2 Glas3

Obs! Risk finns att kondens uppstar mellan fonsterbagarna pa belaggningen vid
ogynnsamma férhallanden.
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Metod C.4

Fonsterombyggnad dar hela bagpaketet byts ut till ny inner- och ytterbage.
Med energiglas pa ytterbagen och vakuumglas painnerbagen 1+2-glas

Originalfonster

Glasnr. 1 = 3 mm maskinglas
Spaltavstand = 40 mm + luft
Glas nr. 2 = 3 mm maskinglas
U-varde glaspaket = 2,80 W/m?K
U-varde fonster = 3,00 W/m?K

Modifierat originalfonster enligt rubrik

Glasnr. 1 = 4 mm hardbelagt LE-glas
Spaltavstand = 40 mm + luft

Glas nr. 2 = 6,2 mm....vacuumruta + LE-glas
U-véarde glaspaket = 0,75 W/m?K

U-varde fonster 0,95 W/m2K

‘> Forbéttrar fonster U-vardet med
— 2
7/ 2,05 W/m?K

Glas 1 Glas 2

Obs! Risk finns att kondens uppstar mellan fonsterbagarna pa belaggningen vid
ogynnsamma férhallanden.
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